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AZ EU KORFORGASOS GAZDASAGPROGRAMJA
ESA SZENNYVIZISZAP TERMEKKE MINOSITESE,
MEZOGAZDASAGI HASZNOSITASA

KIVONAT Az Eurépai Bizottsag meghirdette a kérforgasos gazdaséagra vald atallas programjat. Ennek keretében a hul-
ladékok, igy a szennyviziszapok Uj életciklusban valé felhasznalasat meg kell oldani. A szennyviziszap eréforras, ame-
lyet hulladéklerakékba nem lehet elhelyezni. Azokat mint terméket (stabilizalasi stb. folyamatok utan) min&ségtol
fliggden talajtermékenység-fokozé anyagként a mezégazdasdgban vagy roncsolt teriiletek rekultivélasara, esetleg
tlizel6anyagként egyittégetéssel lehet hasznositani.

KULCSSZAVAK szennyviziszap, hasznositds, mezégazdasagi rekultivacio

DR. OLAH PETER EUROCERT Kft, ligyvezeté igazgatd, talajtani és kérnyezetvédelmi szakember

Az Eurdpai Bizottsag 2015-ben cselekvési tervet fogadott el a gazdasagi
szemlélet, mikodés alapveté megvaltoztatasara, hogy felgyorsitsa a kor-
forgdsos gazdasagra vald atéllast, fokozza a globalis versenyképességet,
a gazdasagi novekedés fenntarthatdsagat, és elésegitse (ij munkahelyek
teremtését Eurdpaban.

A cselekvési terv a linearis, pazarlé gazdasagi modell végleges lezaré-
sat tlzte ki célul.
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A linedris gazdasag a,bolcs6tél a sirig” rendszerben egy életciklus be-
haté elemzését, optimalizalasat jelentette. A korabbi modellekkel ellen-
tétben itt mar bizonyos eréforraskorlatokkal szamoltak.

A korforgasos modell, a ,bolcsétél a bolcsdig” rendszer a teljes fenn-
tarthatésagot célozza meg. Ez annal is fontosabb, mivel a globalis tulfo-
gyasztas napja (az egy évre val6 eréforras elfogyasztasanak mértéke) mult
évben augusztus 8. volt. A tulfogyasztas az 1970-es években kezdédétt,
amikor a népesség és a sziikségletek ndvekedése nyoman a fogyasztas
atlépte a fenntarthatosagi szintet. 1970-ben a tdlfogyasztas napja decem-
ber 29-ére, 1988-ban mar oktéber 15-ére esett. Azéta egyre korabban jén
el a nap, amikor az emberiség &ltal elhasznalt természeti eréforrasok és a
karosanyag-kibocsatas atlépi azt a mennyiséget, amelyet a Fold egy éven
bellil még djra tud termelni, illetve el tud nyelni. Ezt kdvetéen az emberi-
S€g a sajat jovéjét, a gyermekei, unokai életlehetéségét,zabalja fol”

A korforgdsos gazdasag cselekvési terve 54 intézkedést tartalmaz,
melyek a gyartéstél kezdve a fogyasztason és a hulladékgazdalkodason at
a masodlagos nyersanyagok piacéig a termékek életciklusanak egészére
kiterjednek. Emellett meghatarozza az értéklanc azon 6t kiemelt teriiletét,
ahol fel kell gyorsitani az étélla’st' m(janyagok élelmiszer—hulladék kriti-

bioalapu anyagok. A cselekvési terv nagy hangsulyt fektet arra, hogy az
ujonnan kialakitandé gazdasagi keretfeltételek kelléen 6szténdzzék majd
a beruhazésokat és az innovaciot, sok ezer Uj allaslehetéséget kialakitva.

Hazéanknak is el kell inditania a kérforgasos gazdasag modelljét, illet-
ve az Uj hulladékgazdalkodasi stratégiat, amihez az Eurépai Unié pénz-
lUgyi téamogatassal jarulhat hozza. Karmenu Vella uniés kérnyezetvédelmi
biztos szerint a hulladékokra nem problémaként kellene tekinteniink,
hanem az eréforras-gazdalkodas részeként ezek értékes anyagként ke-
zelenddek. Az eréforras-gazdalkodas egyik alapveté feltétele az eréforras
aramlasa az optimalis felhasznalasi helyre.

Az EU-n beliili hulladék csak abban az esetben Iépheti 4t az orszagha-
tart, ha hasznositasra kerdil. llyen esetben a két érintett orszag hatdsagai
szigoruan ellendrzik a feltételeknek valé megfelelést. Hazank egyébként
tébbek kézott nagy mennyiségben vas- és szinesfémhulladékot, éget-
heté kommundlis hulladékot, elhasznalt akkumulatort, papirhulladékot
exportalt, és féleg kordbban mtianyaghulladékot, valamint bizonyos ve-
szélyes hulladékot is.

Hasznositasra hazankba keriil tobbek kézétt kommunalis hulladék-
bol szarmazé tiizel6anyag (RDF - Refuse Derived Fuel) és kommundlis
szennyviziszap, amelyek hasznositasaért a feladé fizet. Optimalis haszno-
sitas esetén a felhasznalo eréforraskészlete gazdagodik.

Az optimalisan kezelt szennyviziszapnak mint eréforrasnak hasznosi-
tési lehetéséget kell biztositani. Ez a mar régéta bizonyitottan bevalt me-
z6gazdasagi hasznositds vagy energiatermelés lehet.

A mezGgazdaséagi hasznositasra utalva erételjesen hangsulyozni kell,
hogy talajaink az intenziv mezégazdalkodas, kemizacié miatt évtizedek
o6ta degradélédnak. Mar 1981-ben Dr. Stefanovits Pal akadémikus és ma-
sok is figyelmeztettek, hogy a talajok atlagos pH-ja egy egész értékkel
csokkent a savas esék, az intenziv ndvénytermesztés és a szerves tragya-
zas elfelejtése miatt. Talajbioldgiai kévetelményekkel nem igazan foglal-
koztak. A talajt inkdbb egy termést ad¢ fizikai-kémiai kdzegnek tekintik
(akdr még a specifikus névénytermesztés is): legyen meg az NPK (nitro-
gén - foszfor - kélium) egyenstlya, emellett esetleg adunk mikroeleme-
ket. Ennek egyik eredményét irja le dr. Marai Géza: a jelenleg betakaritott
névényekben a tdpanyag- és vitamintartalom 20-80%-a az Gtven évvel
ezeléttinek. Oriil a gy6gyszeripar, egyre tobb gyégyszer és taplalékkiegé-
szit6 fogy. Kdzben elfelejtettiink szerves tragyazni, st rengeteg szerves
anyagot erém(veknek adunk el, a higtrdgya meg kérnyezeti probléma
lett. Egyre betegebbek a talajaink, és egyre betegebbek az emberek!
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Ezt a tendenciat csak megfelelé minéségl szerves anyag talajba jutta-
tasaval lehet megforditani.

Az emberiség évezredek ota hasznal szervetlen és szerves anyagokat,
szerves hulladékokat, fekéliat talajjavitasra. Az amazonasi indianok lega-
ldbb 2000 éve sajat hulladékukbdl talajt készitettek, ami ma is jol termé
(terra preta). A Nilus-elontések szennyviziszap-teritést is jelentettek. A
2500-3000 éves knosszoszi (Kréta) kultiraban a vizéblitéses illemhelyek
tartalmat a foldekre vezették. Skocidban az 1650-es évektdl a talajra jut-
tattak a szennyvizet (persze a s6tét, tisztatalan kézépkorban a patogének
nagy koncentracié esetén sokszor okoztak jéarvanyokat). A kézépkor ma-
sodik felében (is) a jo fekélianak értéke volt. A pdcegddortartalom-felva-
sarlok kdbozépalcaval jartak a telepiiléseket, allitélag meg is kdstoltak, az
biztos, hogy a katolikus teriiletek anyagaért tobbet fizettek, mert az ,zsi-
rosabb” volt a reformatus tertiletek anyaganal. (Kadar I.) Justus von Liebig
(1803-1873) tudds mar mérésekkel igazolta a tragyak, fekalidk hasznossa-
gat. AXVIIl. szazadban kialakult a trigyakereskedelem, s a tragyahamisitast
blntették. A poudrett (fekalia keverve pelyvaval, homokkal stb.) keresett
termék volt. Hazénkban a szennyviziszapok mez6gazdasagi és erdészeti
hasznositasaval az 1900-as évek elejétd| foglalkoznak (pl.: az aradi szeny-
nyvizkezelé létesitése 6ta). Azéta a téméaban rengeteg nagyon j6 gyakor-
lati eredmény, kutatds, publikacié sziiletett. (Legutébb a Vizmii Panorama
2018/5. €5 2019/1. szamaiban én is irtam &sszefoglalé cikkeket.)

A szennyviziszapok minésége idében és térben is nagyban véltozik. Ré-
gen, az ipar térhoditéasa elétt (vagy utén is, vidéki teriileteken) nem igazan
beszélhettiink kdrosanyag-tartalomrol. Késébb a felel6tlen és tudatlan ipari
kibocsatasok karosan hatottak a szennyviziszap minéségére. Ez a folyamat
mara a szigoru jogszabélyok és ellenérzések hatéséra sok orszagban meg-
szlint. Manapsag a vizmiivek komoly feltételrendszer és laboratériumi vizs-
galatok mentén engedélyezik barmely szennyviz befogadasat.

Egy biztos: a jézan parasztember mindig is nagyra értékelte a jo tragyat,
a jo fekaliat, a jo zOldbeszantast, a szaraz névénymaradék (mulchot) hasz-
nositasat, egyszdval a j6 szerves anyagot, mivel megtapasztalta, hogy a talaj
gazdagabba valik tépanyagokban (kiemelten a lazabb homokos foldeken),
mivelhet6sége javul, és a szarazsagot jobban tiri az ilyen talajon termesz-
tett névény. Korabban azt is tapasztalta, hogy a fekélia-szennyviziszap taro-
16 gédrok mentén erételjes, nagy
termést hozo paradicsom terem.

A megfeleléen kezelt szenny-
viziszap értékét bizonyitja, hogy
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- novelia vizinfiltracidjat,

- noveli a talaj levegdztetését,

- novelia vizmegtarto képességet,

- javitja az agyagtalajok muvelhetéségét a,ragaddssag” csokkentésével,

- csokkenti a felszini kérgesedést, elésegitve a megfelelé magagy kialakitasat.

A szennyviziszappal kémiai szempontbdl nagyon sokat foglalkoztak,
elsésorban az ipari gondatlan tevékenység miatti Gin. nehézfémek miatt.
Ebben a téméban sokszor megkongattak a harangokat — részben objektiv
vizsgdlatok alapjan, részben pedig nem mindenre kiterjedé megfontola-
sok mentén. Kémiai szakmai kérdések: az Ugynevezett nehézfémek téma-
jaban nagyon sokan alkottak magvas véleményt, bar néha nem érzékelem
ehhez a megfelel6 alapokat. El&sz6r is nem minden Gn. nehézfém nehéz.
Elsésorban a kérnyezetben mért koncentrécié és a molekularis megjele-
nés (speciation) alapvetd. Ami nagyobb koncentraciéban toxikus, az kis
koncentraciéban vagy mas megjelenésben esszencidlis (pl.: enzimalkoto).
A molekuléris megjelenést tobb tényez6 befolyasolja: a kémiai kdrnyezet;
redox rendszer (pH-pE), nedvesség (pF), (agyag)asvanyok, a szerves ve-
gytiletek és a bioldgiai kérnyezet (baktériumok stb.).

A szennyviziszapok esetében nagyon fontos a szerves vegyiiletekkel
valo ,nehézfém-reakcio. Hazankban ezzel a témaval még kevesen fog-
lalkoztak (Anton A., Uzinger N., Heltai Gy., Olah P. stb.): megallapitottak,
hogy az ionok reakcidba lépnek a szerves molekulakkal, igy azok toxikus
hatésa hosszl tévra (normal feltételek mellett véglegesen) megsziinik,
vagy nagy mértékben csokken. Erre példa a tiszai cianidszennyez6dés is,
melynek a véartnal gyorsabb regeneralédasa a viziigy aldasos beavatko-
zasa mellett a szerves anyagok és agyagéasvanyok jelenlétére vezethetd
vissza. ,Nehézfémmel” szennyezett talajokat is remedialnak (javitanak)
szerves anyaggal.

A hormonok és gyogyszermaradékok is érdekes kérdéseket vetnek fel.
Itt kimérhet&ségrél (nanogrammokban) beszéliink elsésorban, és nem
definidlt kockazati rendszerekrél. Ezek a mérések féleg felszini vizekre
koncentralnak. Az USA-ban ezzel a témaval kapcsolatban jogszabaly-mo-
dositast nem rendeltek el, bar széles kérli méréseket végeztek. Hazank-
ban példaul az Eszak-pesti Szennyviztisztitdban végeztek vizsgalatokat,
amelyek,inté” eredményeket nem produkaltak.

A jol kezelt szennyviziszapnak
mint szerves anyagnak a kovetkezd
pozitiv kémiai hatdsai vannak a ta-

HUMAN HUMAN lajra:
nemrég egy vallalkozoi csoport HUMAN GROUND S o - noveli a kationkicserél6 kapaci-
vallalta volna Magyarorszag je- & AR WATER 5 aNT tast — képessé téve a talajt esszencialis
lentés mennyiségli szennyvizi- A PLANT S tapanyagok megkdotésére,

- Iy - y WATER yg 9 h
szapjanak feldolgozasat specialis, HOH - el6segiti a talaj pH-stabilitasat —
Uj kavitacios technolégiaval, s az L2 Soil - pufferkapacitasat,
igy keletkezett iszapot elszallitot- DUST 1 + 3 PLANT \l, I - atalaj hozzéjarul az dsvanyi anya-

ik volna kiilfaldre talajjavitas cél X ' oc oy . klebontésahoz, igy a ta k
tak volna kiilfoldre talajjavitas cél- B 8 : gok lebontasahoz, igy a tapanyagok a
jabdl, kifizetve az iszap értékét. A BIOTA Vi :Tr\n-\ névények szdméra felveheték lesznek.
hasznositast mindenre kiterjedé SOIL A biolégiai kérdéseknél alapvets,

k . k . | . BIOTA 2 PLANT HUMAN ; s
szakmai tevékenység elézi meg. F 4 : hogy a szennyviz vagy szennyviziszap
A mellékelt angol nyelvii abran a a p 5 fert6z6 (patogén-) tartalmat megfele-
lehetséges rizikofaktorokat mu- r iy }0‘./ I6en kordéaban tartsuk. Erre valdk a kii-

tatom be (Kuldip Kumar nyoman).

Az alédbbiakban a jol kezelt szeny-

nyviziszap terminus alapvetd, ennek a sokrét( leirdssaba nem kezdek bele,
mivel az oriasi tudasanyag bemutatasat igényli, illetve erre alabb utalok.

Osszefoglalva a jol kezelt szennyviziszap talajfizikai hatasai:
- el6segiti a talajaggregatok stabilitasat,

I6nféle, széles korben igazolt kezelési
technolégidk (komposztalds, fermen-
talas, lignimix eljaras vagy akar a kavitacios kezelés stb.).

A szennyviziszap mint szerves anyag hatasa a talajbiol6giara:
- taplalékot nyujt a mikroorganizmusoknak,
- el6segiti a talaj biodiverzitasat,
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- ndveli a mikroorganizmusok szamara kedvezé pérustérfogatot,
- vizmegtartassal javulnak a mikroorganizmusok életfeltételei.

A mez8gazdasagi hatésa a jol kezelt, joI alkalmazott szennyviziszapnak
egyértelmlen a termés mennyiségi és minéségi névekedése. Az iszappal
kezelt teriiletek vizgazdéalkodasa (féleg homokos talajok esetén) sokkal
jobb, mint a nem kezelt teriileteké, ezért a névényzet ott jobban fejlett.
Hazénkban nagyon sok kivélé bizonyiték talalhaté a jol kezelt szennyvizi-
szapok helyes hasznalatéra, a teljesség igénye nélkiil: Bacsviz, Nyirségviz,
Fejérviz, Matraaljai Szénbanyék Rekultivacio, és sorolhatnam tovéabb. Ezen
alkalmazasok hatterét évtizedek ota a nemzetkdzi tudomanyos és gyakor-
lati eredmények mellett agraregyetemek és féiskoldk, az MTA Talajtani és
Agrokémiai Intézete (ma mas a neve) adjak.

A hasznositas tehat tobbszintd lehet:
A
A"’A HULLADEK ORDOGI KOR

HULLADEK EOV ENERGIA IPAR
Szviszap TECH- (legrosszabb min. anyag)
Tragyak NOLO-

Elelm.hull. GIAK, REKULTIVACIO

Kerti hull (kozepes-jo mindség)
Egyéb szerv. INNOVACIOK MEZOGAZDASAG ( Arid

Hamu (fa, stb.)
Komm. Hull.
Stb.

teriletek kilonosen,

legjobb mindség()

Gazdasagosan mUikédé biogaz-technoldgia alkalmazasaval a kdvetkezd
termékpdlya lehetséges:

Szervesanyag tartalmu GAZMOTOR

hulladékok: %

O BIOGAZ

-Tragya (hig- és almos) g
-Konyhai hulladék E
-Elelmiszeripari hulladék o}
-Vag6hidi hulladék = > FERMENTOR-ISZAP
-Kezelt allati tetem g ﬂ
STB

A fentiek ismeretében tudomanyagakat, gazdasagi agazatokat ativel-
ve kellene megoldani a problémékat — legyen aramlas, innovécio, legyen
befolyasmentes, j6zan ész alapu szakma, amely alazattal kivan megolda-
sokat adni.

Ha nem ezt tessziik, elérhetjiik példaul Pakisztan ,eredményét”: az
intenziv mezégazdasag érdekében csak mtragyat hasznalva egyre mé-
lyebbrél szivattyuztéak az 6ntézévizet, mig végil sés sivatagga valt a taj.
Ok ezt a téjat hagyjék az unokaiknak, pedig azt csak kolcsonkaptak télik.
Mi lesz az unokakkal?
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